Seminario:
Inquadramento geologico e franosita del

Area Manna Profetta delle CingueTerre

Attivita di monitoraggio degli interventi di mitigazione del rischio
geo-idrologico mediante tecniche di ingegneria naturalistica

Elena Baudinelli, Matteo Zanini, Giacomo Pepe

" AREE DI INTERVENTO
Aree a prevalente Ingegneria Tradizionale (Ing. Trd.)
Aree a prevalente Ingegneria Naturalistica (ing. Nat.)

INTERVENTI DI SISTEMAZIONE FLUVIALE
j| ® Difesa spondale (Ing. Trd.)
* Difesa spondale (Ing. Nat.)
™ Difesa da debris flow (Ing. Trd.) 7
Opere di controllo del trasporto solido (ing. Trd.) o=
Difesa erosione (Ing. Trd.) Y, =
Difesa erosione (ing. Nat.) s
Rivestimenti fondo alveo e sponde (Ing. Nat.)
* Rivestimenti fondo alveo e sponde (Ing. Trd.) %)
INTERVENTI DI SISTEMAZIONE DEI VERSANTI %7
A Opere di stabilizzazione superficiale (Ing. Trd.) 7
“%6000q| 4 Opere di stabilizzazione superficiale (Ing. Nat.) 2
® Opere di Lomchdumnlo(lvg Trd.) “Z
+ Difesa massi (Ing. Trd.)

b B Opere di sostegno (Ing. Trd.) Z
=N 4 Opere di mighoramento caratteristiche geotecniche (Ing. Trd.) 2
ZP MONTERCSSO ® Drenaggio e controllo erosione superficiale (Ing. Trd.)

AL MARE ® Drenaggio e controllo erosione superficiale (ing Nal)

ALTRO

P Interventi sottoposti a monitoraggio
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/3 S CINQUE TERRE
Area Marina Profetta delle CingueTerre

Cin

Le attivita del Gruppo di Supporto al Centro Studi Rischi Geologici

1. Raccolta e catalogazione di studi, ricerche e pubblicazioni scientifiche

2. Censimento e cartografia di inventario degli interventi di mitigazione del
rischio idraulico e geomorfologico

3. Avviamento di un piano _di monitoraggio di alcuni _interventi di
mitigazione del rischio geo-idrologico realizzati con tecniche di
ingegneria naturalistica.

N

Punto di forza: interdisciplinarieta come valore aggiunto a supporto della mitigazione del rischio
geo-idrologico, alla valorizzazione e al presidio del territorio
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Monitoraggio degli interventi di mitigazione del rischio geo-
idrologico mediante tecniche di ingegneria naturalistica

AREA di STUDIO [ s

—" Drainage network

5
Canale

| Pastanelli
== == Canale Pastaneli

v Comune di Monterosso B Vg i 1

Raingauge

v’ Bacini idrografici torrenti Pastanelli, Fosso Mulinaro e

Valle Acquapendente

Interventi per la mitigazione del rischio geo-
idrologico post-alluvione ottobre 2011.

Fosso Serra

OBIETTIVI: (da Schilird et al., 2018) i

S

v/ Stabilire la rispondenza degli interventi alle previsioni di progetto
v' Analizzare le modalita esecutive delle opere

v' Analizzare l'efficienza degli interventi

v' Verificare il grado di manutenzione

v' Evidenziare eventuali criticita a distanza di 3-4 anni dalla realizzazione delle opere
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w‘ﬂ"f‘éﬁf’ﬁﬂda a0’ 1 h‘#ﬁ'@ Evento del 25 ottobre 2011: dati puntuali
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L’evento in relazione alle serie storiche
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Processi

geomorfologici meteo-indotti su versante

R

w
oo W

Foto: Comuné di'Monterosso

Processi erosivi da ruscellamento
diffuso e concentrato (e.g., rill
Foto: Comune di Monterosso erosion, gully erosion)

Foto: Comune di Monterosso =~
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Fenomeni meteo-indotti: effetti e conseguenze

Flussi iperconcentrati di acqua e detrito

Mud/debris floods

Esondazioni di rii e torrenti .
— : Comune. d
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Processi geomorfologici meteo-indotti: il bilancio dell’evento

Foto: Comune di Monterosso e

Monterosso g

b i
v’ e
7

> Superficie censita: 5.4 km?2
» Frane innescate: >260
> Densita media frane: 47.6 frane/km?2

> Area interessata da frane: 0.065 km?2 (1.20% area censita)

(da Schiliro et al., 2018)
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Foto: Comune di Monterosso
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Strategie post-evento per la mitigazione del rischio geo-idrologico
Ingegneria naturalistica — alcuni esempi

Stabilizzazione e messa in sicurezza dei versanti maggiormente instabili

Interventi in corso (particolari costruttivi)

» Stabilizzazione di cigli, scarpate e corpi di frana
» Riprofilatura dei versanti
» Drenaggio e regimazione delle acque superficiali

Monter - pre-si mazion .
onterosso - pre-sistemazione Monterosso - post-intervento

Foto: Comune di Monterosst

' Foto:’Comune di Monterosso
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Canalette in legname e pietrame
Rifacimento muri a secco
Reti antierosione

Palificate doppie e singole
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Strategie post-evento per la mitigazione del rischio geo-idrologico
Ingegneria naturalistica — alcuni esempi

Stabilizzazione e sistemazione dei tratti di reticolo idrografico piu critici

Monterosso - pre-sistemazione

» Miglioramento del deflusso delle acque
» Ripristino delle sezioni di deflusso

» Stabilizzazione e protezione delle sponde

Monterosso - post-intervento

Foto: Comune di Monterosso

Monterosso - interventi in corso

Rivestimenti fondi
alvei

Foto: Comune di Monterosso

Stabilizzazione e sistemazione sponde
(muretti spondali, palificate, reti
biodegradabili antierosione)

-

Sistemazione a gradinata del profilo longitudinale degli alvei (sistemi di briglie)
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Metodologia di lavoro
Censimento e cartografia di inventario

1. Consultazione archivi

2. Raccolta documentazione tecnica a corredo dei progetti

3. Sopralluoghi in sito

4. Organizzazione e
archiviazione dei dati in
ambiente GIS
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Metodologia di lavoro Censimento e cartografia di inventario

Ubicazione intervento

Ente pubblico committente

Anno di realizzazione

Importo lavori
Tecnico/Progettista/Responsabile
del progetto

Tipo di procedura

(Ordinaria/Somma Urgenza)

Dettagli progettuali e tecnici

7 ‘ Hil |
g, |-|l“ IL) M‘ﬁ‘&"

’f Tabella degli attributi - interventi_sist_versante :: Totale degli elementi: 228, ﬁltran 228, selezmn_“

: / 1R AR uE D B EE
id localita tipo_opera committent tec‘nico finalita
200 S.B51 muro in cemento tirantato Frov_LaSPezia Spea Engineering opera di sostegno_trd
201 329 5.R51 muro in cemento tirantato Prov_LaSPezia Spea Engineering opera di sostegno_trd
202 330 S.R51 rete paramassi Prov_LaSPezia Spea Engineering difesa massi_trd
LEGEN DA 203 331|5.R51 rete paramassi Prov_LaSPezia Spea Engineering difesa massi_trd
AREE DIINTERVENTO = 332 5.B51 biostuoia Prov_LaSPezia Spea Engineering drenaggio e controllo erosione superf...
ﬁ{gg : le'g:l/g :gg:g ::ggggg::g Lraat(jdfla(l)lgglc(ea(llr:\g Tl\ligt) i = X 0 205 333|S.RP51 biostuoia Prov_LaSPezia Spea Engineering drenaggio e controllo erosione superf..
INTERVENTI DI SISTEMAZIONE FLUVIALE w Purte o 206 334 S.R51 rete paramassi Prov_LaSPezia Spea Engineering difesa massi_trd
: g::ggg :Sg:gg:g ::g Lrgf)) 1 207 335|5.R51 biostuoia Prov_LaSPezia Spea Engineering drenaggio e controllo erosione superf...
™ Difesa da debris flow (Ing. Trd.) | i 336 S.R51 rete paramassi Prov_LaSPezia Spea Engineering difesa massi_trd
@ Opere di controllo del trasporto solido (Ing. Trd.)
> D!fesa erosgone Ing. Trd. ) f 200 337|5.R51 biostuoia Prov_LaSPezia Spea Engineering drenaggio e controllo erosione superf...
» Difesa erosione (Ing. Nat.)
+ Rivestimenti fondo alveo e sponde (Ing. Nat.) 210 338 S.R51 rete paramassi Prov_LaSPezia Spea Engineering difesa massi_trd
¢ Rivestimenti fondo alveo e sponde (Ing. Trd.)
211 339 S.R51 biostuoia Prov_LaSPezia Spea Engineering drenaggio e controllo erosione superf..
A Opere di stabilizzazione superfjciale Ing. Trd.) f 212 340 S.R51 rete paramassi Prov_LaSPezia Spea Engineering difesa massi_trd
A Opere di stabilizzazione superficiale (Ing. Nat.) | . - :
@ Opere di consolidamento (Ing. Trd.) ; 213 341 S.R51 biostuoia Prov_LaSPezia Spea Engineering drenagqio e controllo erosione superf...
* Difesa massi (Ing. Trd.)
® Opere di sostegno (Ing. Trd.) 158 285 loc_Corona rifacimento_muri a secco comune_Mont... Ing-Rocca opera di sostegno_trd
: 8|E)een’§gdgll<;nelgl’oorr|?£ﬁgt:r(c)z{grﬁtee;Eggbf?c;gaelg‘(el(r:\gc?e (Ing Trd. ) 150 286 loc_Corona rifacimento_muri a secco comune_Mont... Ing-Rocca opera di sostegno_trd
Lenagg'o e controllo erosione superficiale (Ing. Nat.) 160 287 loc_Corona rete paramassi comune_Mont... Ing-Rocca difesa massi_trd
ALTRO
. ’ X . 150 308 S.F 38-Fegina rete paramassi Prov_Spezia Ing-Mancini difesa massi_trd
} Interventi sottoposti a monitoraggio
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PARCO NAZIONALE DELLE CINQUE TERRE
CENSIMENTO E MONITORAGGIO DEGL! INTERVENTI DI MITIGAZIONE DEL RISCHIO IDROGEOLOGICO

FARCTH

B Ll

[

[uBICAZIONE DEL SITO | Scheda n* 7

[Comune:  Monterosso al Mare Coordingate (58 Romo 40 - Gouss Booga ):
[Libicarione: Parzione medio-terminalée badino Canale Paitanalli - Nm): 4828824 8
Tecnico/progettists:  ATP-Morteroaso - Efm): 15523003

[Riferimento progetto;  Mtérvento f. 308 - | Lotto - Quota (malm.).  do25a 125

Metodologia di lavoro

Dettagli progettuali e tecnici

[EscrIzIONE DEL SITO |
Assetto geologico, geomarfoiogico, idrogeaiogico |

Sodco di carmeazione situato in destra idrografica alla porsane intermedia ded bacing del Canale Pastanelli ¢ severamente colpito da ferameeni
ercsi incanalati & spordali durante e interse preciptazioni del 2011, Le sponde ubicate nel tratto apicale del rio sono state interessate da
dizsesti. Alves in roccia con profila longitudirale moito accive; sponde & wersanti imitrofi acclvi e fasdati da depasiti gravitativi ¢ coperture
detritiche ehnvio-colluviali medio-sottil sowrapposte al subsirata roccioso di riferimenta [Fomazione del Macigne e Complesso di Monte Veril.

|CARATTERISTICHE OPERA/INTERVENTO |

[Finalita |

Intervento di sistemazione dei versanti intervento di sistemazione fluviale

IEnritd' dell'intervento I

D!nrerven to di tipo puntuale

|Tecm'che di intervento prevalenti I

|CARA'|'|' ERISTICHE OPERA/INTERVENTO |
|Ft|a|'rﬁ |

II[ln:rmenra di sistemarione dei wersanti -mren-cnr: di sistermarione Pauviole I:[m:rn'enro i sistemarione costiers

[Entita deifintervents |

l:[lmcm'.'nra i tipa puntucle intervento i tips oreole

|Fesniche di intervento prevalenti

I:[rcm.\mc oY Ingegnena tradinoneke

ECniche o iINgEgRenT Returalshio

DTecnfche di Ingegneria tradizionale Tecniche di Ingegnerio naturalistica

ITfpofagie di opere/interventi

D Opera di sostegno
Drenaggio e disciplina delle acque sup. DOpera di miglioramento delle proprieta geotecniche

Opera per il controllo del trasporto solido

Opera di stabilizzazione superficiale m terventi sulla geometria del versante

Controllo dell'erosione superficiale DOpera di difesa da colate di detrito e debris flow

Dmtervenm di sistemazione costiera

mrervenm di tipo areale

D Tecniche integrate

Opera di protezione spondale

DOpem difesa massi
Difesa dall'erosione fluviale

DDifesa da erosione castiera

I:[ Tecriche Integrate

|Fimaiogic di spere finterventi |
I:l fOpern df sostegna
Drenaggio & discipiing defle scgue sup. |:| Opera di miglaramenta delle propriets gratecniche
Opero df #obifrransne superficiale

Opero per i controlo del drasparto solids

U.:rra di proterione spandolke
l:[u,:rra difesa massi
Wesu daiferosione fluviale
l:[b'll'{'su g erosione costiers

intervent suile geometnia del versante

néroile deil’ erosione superficiale I:l Opera o dijeso da coigte o detrifo e debns fiow

Modaliti esecutive,Particolor costrutthd |

Profile longtudinale delfahwec a tratti sistemato a gradinata mediante brighette in legname e pietrame; altri tratei di fondo abveo rvestiti in
legriame savrapposto 3 teli di polietilere. Sparde sistemate con palficate spondali sempilici ancarate in roccia o con muretti ancorat faccis vista in
malta & peetrame. Riprofilatura ded versanti scalanti & stabilzzazione con palificate a parete doppia, stesa di reti bindegradabili antierosiane,
imerbimenta e piantumazione di essenze arbustree (ginestre). installazione di palficate semplic con furzicne di canaleste di corrsazione.

Aspetti agro-forestall |

Modalita esecutive/Particolari costruttivi I

Profilo longitudinale dell'alveo a tratti sistemato a gradinata mediante brigliette in legname e pietrame; altri tratti di fondo alveo rivestiti in
legname sovrapposto a teli di polietilene. Sponde sistemate con palificate spondali semplici ancorate in roccia o con muretti ancorati faccia vista in
malta e pietrame. Riprofilatura dei versanti scolanti e stabilizzazione con palificate a parete doppia, stesa di reti biodegradabili antierosione,
inerbimento e piantumazione di essenze arbustive (ginestre). Installazione di palificate semplici con funzione di canalette di corrivazione.

| Aspetti agro-forestali I

Vegetazione infestante diffusa sui versanti attigui all'intervento (Arundo donax e Rubus ulmifolius ), rovi e canna comune sono presenti sia sui
versanti sia all'interno del letto del canale. Si riscontra la presenza di un debole attecchimento delle specie messe a dimora al momento della
realizzazione (Cytisus scoparius ). Un maggior controllo dell'aspetto vegetazionale post realizzazione avrebbe probabilmente scongiurato la
presenza dialcune aree vuote e poco stabilizzate,

vegetaziors infestante diffusa sul versanti attigui all'intervento (Anundo dongr & Rubus ehmifolius ), rovi & canna comure sona present s sul
wersarti sia allntemo ded letta del canale. Siriscortra la preserza di un debole attecchimento delle specie messe a dimara al momerto della
realizmaziane [Ciptisus seaparius . Un maggior contralla dell'aspetio vegetazionale post realizzasione avrebbe prababimente sconguarato b
|presensa di alcure ares vuabe & poco stabilizate.

seato di efficlenza, conservazions ¢ criticitd

[Buono stata di conservazione ed efficenza di briglie, rivestimenti fondo abeen, palificate semplici e munetti spondal, padficate doppie. Mon sembira
essere stata effettuata messa a dimora di talee &f'o di plantine radicate allnterno delle palificate. Sisegnalana cedimenti localizzaty, tracoe di
szalzamente al piede di alcuni muri spondall & segni di feromeeni eroswi lungo | versanti scolanti. Buon atterchimento delle essenoe plantumate ma
=carsa funzione stabilizzante e antierosia prevista a progetio tamige inerbimento. L'opera nel suo complesso necessierebbe di pulaia,
[manutenzicns  di azioni mirate a contrastare Masone erosia indotta dal deflusso supesficiale lungo | versanti scolanki.

|£ﬂ%cm:mdrvn intervent! |

dansa e Elevata

(ASPETTI PROGETTUALI

l:l Intervents ordingnis II[
|Cnnmmrn' elabovati di progetio |
indicazioni sule finalind progertuall l:'.'.'maq.'n' geograstiche
[venfiche of stabilita
m'_l'mers.mumnra apere

inteneents df somma urgensg

Arum: geologico
[Totudio idrautica

Esrum: i fartibiita ambientale

Hudio geobecmic
l:'s:nﬂn idrolagico
[ Jstwdio vegetarionate
|ﬂ|rpand¢\nmurreprmnfn\'wnpﬂm |

Q Scarsg

[ tndtcazioni sublz monutenziane e sul manitaraggic

E Busna

E Ottima

IStuto di efficienza, conservazione e criticita |

Buono stato di conservazione ed efficienza di briglie, rivestimenti fondo alveo, palificate semplici e muretti spondali, palificate doppie. Non sembra
essere stata effettuata messa a dimora di talee e/o di piantine radicate all'interno delle palificate. Si segnalano cedimenti localizzati, tracce di
scalzamento al piede di alcuni muri spondali e segni di fenomeni erosivi lungo i versanti scolanti. Buon attecchimento delle essenze piantumate ma
scarsa funzione stabilizzante e antierosiva prevista a progetto tramite inerbimento. L'opera nel suo complesso necessiterebbe di pulizia,

manutenzione e di azioni mirate a contrastare I'azione erosiva indotta dal deflusso superficiale lungo i versanti scolanti.

|Efﬁmcia degli interventi

D Bassa m Media D Elevata

|A5PE'I'I'I PROGETTUALI |
D Intervento ordinario Intervento di somma urgenza
|Contenun' ed elaborati di progetto |
Indicazioni sulle finalita progettuali Dmdagmr‘ geognostiche Studio geologico
Studio geotecnico D Verifiche di stabilita Dsrutﬁo idraulico

Dsrudfo idrologico
Dsrudfo vegetazionale

mDJmensmnamen to opere msrudfo di fattibilita ambientale

Dmdimzioni sulla manutenzione e sul monitoraggio

NOTE |

Maonitaraggio effettuata in data 11/03/2016

IRispondenza alle previsoni di progetto I

D Scarsa

Buona D Ottima

Seminario: Inquadramento geologico e franosita del territorio del Parco Nazionale delle Cinque Terre

Manarola 4 marzo 2019




Metodologia di lavoro

Analisi dell’efficacia degli interventi di mitigazione del rischio geo-idrologico

Monitoraggio multi-temporale per esaminare l'evoluzione sia dello stato di conservazione sia
dell'efficienza delle misure intraprese

CARATTERIZZAZIONE GENERALE DA PROGETTO

FOTO

1A_ TRATTO MEDIO = POST ALLUVIONE PROFILO LONGITUDINALE DELL'ALVEO A TRATT ™ 'STEMATO A
GRADINATA MEDIANTE BRIGLIETTE IN LEF "ETRAME ;
ALTRI TRATTI DI FONDO ALVEO RIVF~ ME SO-
VRAPPOSTO A TELI DI POLIETII®

STABILITA DEI VERSANTI r~
ZIONE DELL’ACCLIVIT?

CONSOLIDAMENTO ™ a{

1B_ TRATTO MEDIO POST INTERVENTO

Z 0 LA RIDU-
2A_ TRATTO MEDIO-BASSO  POST ALLUVIONE 7

wALI E DEL FONDO

2B TRATTO MEDIO-BASSO POST INTERVENTO ALVEO.
REALIZZ* og .ATE (SEMPLICI E DOPPIE) “AN-
3A_ TRATTO BASSO PRIMA DI CONFLUIRE NEL TORRENTE COR"
PASTANELLI POST ALLUVIONE : ‘o -<E SPONDE E STESA DI BIOTESSUTO AN-
i 5 ft TANTUMAZIONE E SEMINA.

3B_ TRATTO BASSO PRIMA DI CONFLUIRE NEL TORRF’

PASTANELLI POST INTERVENTO Rep
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FOTO

1A_ TRATTO
1B TRATTO
2A_ TRATTO
2B TRATTO
3A_ TRATTO
PASTANELLI
3B_ TRATTO

PASTANELLI

Metodologia di lavoro: alcuni esempi

MEDIO = POST ALLUVIONE
MEDIO POST INTERVENTO
MEDIO-BASSO ~ POST ALLUVIONE
MEDIO‘ﬁASéO POST INTERVENTO

BASSO PRIMA DI CONFLUIRE NEL TORRENTE .
POST ALLUVIONE

BASSO PRIMA DI CONFLUIRE NEL TORRENTE
POST INTERVENTO

PARCO NAZIONALE DELLE CINQUE TERRE é{

CENSIMENTO E MONITORAGGIO DEGLI INTERVENTI DI MITIGAZIONE DEL RISCHIO IDROGEOLOGICO 3
STATO DEI LUOGHI POST ALLUVIONE NOVEMBRE 2011 - POST INTERVENTO MARZO 2014

CARATTERIZZAZIONE GENERALE DA PROGETTO

PROFILO LONGITUDINALE DELL'ALVEO A TRATTI SISTEMATO A
GRADINATA MEDIANTE BRIGLIETTE IN LEGNAME E PIETRAME:
ALTRI TRATTI DI FONDO ALVEO RIVESTITI IN LEGNAME SO-
YRAPPOSTO A TELI DI POLIETILENE.

STABILITA DEI VERSANTI OTTENUTA ATTRAVERSO LA RIDU-
ZIONE DELL’ACCLIVITA.

CONSOLIDAMENTO DELLE DIFESE SPONDALI E DEL FONDO

. ALVEO.

REALIZZAZIONE DI PALIFICATE (SEMPLICI E DOPPIE)
CORATE” IN ROCCIA.

RISAGOMATURA DELLE SPONDE E STESA DI BIOTESSUTO AN-
TIEROSIONE., PIANTUMAZIONE E SEMINA,

AN -

=

PARCO
AZIONALE
X ¥'DELLE

775 %”CINQUE TERRE
Area Marina Protefia delle CinqueTerre
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FOTO 1 TRATTO MEDIO

CEDIMENTI LOCALIZZATI, TRACCE DI SCALZAMENTO AL PIEDE DI
ALCUNI MURI SPONDALI E SEGNI DI FENOMENI EROSIVI LUNGO I
VERSANTI SCOLANTI X

FOTO 2 _TRATTO MEDIO-BASSO

CEDIMENTI LDCALIZZAT!{QTRKCCE DI SCALZAMENTO AL PIEDE DI
ALCUNI MURI SPONDALI E SEGNI DI FENOMENI EROSIVI LUNGO I

308 1°L0TT0 (A) -
W VERSANTI SCOLANTI R

FOTO 3_TRATTD BASSO CONFLUENZA PASTANELLI

CEDIMENTI LOCALIZZATI, TRACCE DI SCALZAMENTO AL PIEDE DI
ALCUNI MURI SPONDALI E SEGNI DI FENOMENI EROSIVI LUNGO I
VERSANTI SCOLANTI

st pdR /A L L U O G H I E M ONTITORAGSGI

PARCO NAZIONALE DELLE CINQUE TERRE 7

CENSIMENTO E MONITORAGGIO DEGLI INTERVENTI DI MITIGAZIONE DEL RISCHIO IDROGEOLOGICO %‘
M AR Z O -

ANALISI MONITORAGGIO MARZO 2016

BUONO STATO DI CONSERVAZIONE ED EFFICIENZA DI BRI-
GLIE, RIVESTIMENTI FONDO ALVEO, PALIFICATE SEMPLICI E
MURETTI SPONDALI, PALIFICATE DOPPIE.

NON SEMBRA ESSERE STATA EFFETTUATA MESSA A DIMORA DI
TALEE E/O DI PIANTINE RADICATE ALL'INTERNO DELLE PA-
LIFICATE, SI SEGNALANO CEDIMENTI LOCALIZZATI,

TRACCE DI SCALZAMENTO AL PIEDE DI ALCUNI MURI 'SPONDA-

LI E SEGNI DI FENOMENI EROSIVI LUNGO I VERSANTI SCO-

LANTI.

BUON ATTECCHIMENTO DELLE ESSENZE PIANTUMATE MA SCARSA
FUNZIONE STABILIZZANTE E ANTIEROSIVA PREVISTA A PRO-
GETTO TRAMITE INERBIMENTO.

L'OPERA NEL SUO COMPLESSO NECESSITEREBBE DI PULIZIA,
MANUTENZIONE E DI AZIONI MIRATE A CONTRASTARE L'AZIO-
NE EROSIVA INDOTTA DAL DEFLUSSO SUPERFICIALE LUNGO I
VERSANTI SCOLANTI.

CINQUE TERRE

2016 oo Nari Pt dele Cnqelre
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2 A

FICATE SEMPLICI.

2B TETTORE ALTO LATO SUD POST INTERVENTO

PARCO NAZIONALE DELLE CINQUE TERRE

SEMPLICI CON FUNZIONE DI

CENSIMENTO E MONITORAGGIO DEGLI INTERVENTI DI MITIGAZIONE DEL RISCHIO IDROGEOLOGICO
STATO DEI LUOGHI POST ALLUVIONE NOVEMBRE 2011 - POST INTERVENTO MARZO 2014

FOfO ‘ CARATTERIZZAZIONE GENERALE DA PROGETTO

1A TRATTO TERMINALE INTERVENTO IMBOCCO NEL TORRENTE PASTANELLI PROFILO LONGITUDINALE DELL'ALVEO SISTEMATO IN PREVA-
O S THALLUVMIONE LENZA A GRADINATA MEDIANTE BRIGLIETTE IN LEGNAME E

1B_ TRATTO TERMINALE INTERVENTO IMBOCCO NEL TORRENTE PASTANELLI PLETRANE,//FONDO SALVEDFR LYE STECOAINGLECNANE /SO VRARPO
e v IoNe RS i) i Ry STO A TELI DI POLIETILENE E SPONDE SOSTENUTE DA PALI-

2A._ SETTORE ALTO LATO SUD 'POST ALLUVIONE ALCUNI TRATTI SPONDALI SONO SISTEMATI MEDIANTE MURET-
TI A FACCIA VISTA IN MALTA E PIETRAME ARMATI. RIPRO-
FILATURA DEI VERSANTI SCOLANTI, SISTEMAZIONE E STABI-

3A_ TRATTO APICALE LATO NORD POST ALLUVIONE LIZZAZIONE CON PALIFICATE DOPPIE,
STESA DI RETI BIODEGRADABILI ANTIEROSIONE, INERBIMEN-
Si= LA BEDARLCALECLAROIARDT RUST NI EFVENTY TO E PIANTUMAZIONE DI ESSENZE ARBUSTIVE, PALIFICATE

CANALETTE DI CORRIVAZIONE.

EDE
#75 %”CINQUE TERRE
Area Marina Protefia defle Cinguelerre
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ogia di lavoro: alcuni esempi

FOTO 1 TRA

TTO BASSO IMBOCCO T.PASTANELLI
RIFACIMENTO SPONDALE CON ﬁURI IN.PIETRAME.

FORNDO ALVEO PRESENTA SOLCHI E MATERIALE DI RIPORTO DOVUTO
AL TRASPORTO SOLIDO DI MATERIALE INERTE

FOTO 2_SETTORE ALTO LATO SUD

MURETTI A FACCIA VlSTﬁ‘iN’MALTA E PIETRAME ARMATI.
LE BRIGLIETTE PRESENTg 'BUONO STATO DI CONSERVAZIONE.
STESA DI RETI BIODEGRAD ILI ANTIEROSIONE,

FOTO 3_TRATTO APICALE LATO NORD

RIPROFILATURA DEI VERSANTI SCOLANTI E STABILIZZAZIONE CON
PALIFICATE, STESA DI RETI BIODEGRADABILI ANTIEROSIONE,
PALIFICATE SEMPLICI CON FUNZIONE DI CANALETTE DI CORRIVA-
ZIONE.

PARCO NAZIONALE DELLE CINQUE TERRE 7

SCHEDA N©°9

ANALISI MONITORAGGIO MARZO 2016

BUONO STATO DI CONSERVAZIONE ED EFFICIENZA DI BRI-
GLIE, RIVESTIMENTI FONDO ALVEO, PALIFICATE E MURETTI
SPONDALI «

NON SEMBRA ESSERE STATA EFFETTUATA MESSA A DIMORA DI
TALEE ALL'INTERNO DELLE PALIFICATE,

NELLA PORZIONE APICALE E INTERMEDIA DEL VERSANTE SI
RISCONTRA UN BUON ATTECCHIMENTO DELLE ESSENZE 'PIANTU-

~ MATE E UNA BUONA AZIONE ANTIEROSIVA DA PARTE DELL'I-

NERBIMENTO. L'AZIONE ANTIEROSIVA DEI MATERIALI VIVI E
MINORE NEL TRATTO TERMINALE.

L'OPERA NEL SUO COMPLESSO NECESSITEREBBE DI PULIZIA E
MANUTENZIONE ALLO SCOPO DI EVITARE L'AVVENTO DELLA
VEGETAZIONE INFESTANTE,

NEL TRATTO TERMINALE ANDREBBE CONTRASTATA PIJ EFFICA-
CEMENTE L'AZIONE EROSIVA DA DEFLUSSO SUPERFICIALE
LUNGO I VERSANTI SCOLANTI

CENSIMENTO E MONITORAGGIO DEGLI INTERVENTI DI MITIGAZIONE DEL RISCHIO IDROGEOLOGICO %ﬁ DELLE
7 CINQUE TERRE
S0 P/R/A L L U O G H I E M ONTITOTRUAGGII M AR Z O =g HraNora P cele e
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Risultati dell’indagine

B Scarsa efficienza
B Buona efficienza

[ Elevata efficienza

Quadro di sintesi dell’efficienza dei 13 interventi di
ingegneria naturalistica soggetti a monitoraggio e
controllo

Principali criticita

> Mancanza di rinverdimento o messa a dimora di idonee piantumazioni
> Presenza di vegetazione infestante

> Erosione spondale e degli alvei

31%
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Considerazioni finali

Gli interventi di ingegneria naturalistica (se correttamente realizzati e in presenza di adeguata
manutenzione) aumentano le loro prestazioni e garantiscono condizioni di stabilita e sicurezza
dopo circa 6-7 anni dalla loro realizzazione, ovvero dopo che la vegetazione ha preso il
sopravvento sugli elementi della struttura, sostituendone |'azione.

EfficaCia - Tempo R Andamento senza intervenio

di IN (1)
= «+» == GONtecniche dilN
senza manuisnzione (2

I Con tecniche di IN
& manutenziona (3)

Efficacia %
=" Opera in calcestruzzo (CLS)
y A
100 —
Nuove Norme Tecniche per le
costruzioni (NTC 2018)
[—— |
50 — 1
30_
| | I N
¢ 3-5 7-10 15 25 30
(da Palmeri, Balboni, Tecnovia s.r.l., 2000) Tempo (anni Importanza e obbligatorieté di

allegare al progetto esecutivo
il Piano di manutenzione delle
opere
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GRAZIE PER L'ATTENZIONE

Seminario:
Inquadramento geologico e franosita
del territorio del Parco Nazionale
delle Cinque Terre

= DELE
£ CINQUE TERRE
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