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Le attività del Gruppo di Supporto al Centro Studi Rischi Geologici

Punto di forza: interdisciplinarietà come valore aggiunto a supporto della mitigazione del rischio
geo-idrologico, alla valorizzazione e al presidio del territorio

1. Raccolta e catalogazione di studi, ricerche e pubblicazioni scientifiche

2. Censimento e cartografia di inventario degli interventi di mitigazione del
rischio idraulico e geomorfologico

3. Avviamento di un piano di monitoraggio di alcuni interventi di
mitigazione del rischio geo-idrologico realizzati con tecniche di
ingegneria naturalistica.



OBIETTIVI:

✓ Stabilire la rispondenza degli interventi alle previsioni di progetto

✓ Analizzare le modalità esecutive delle opere

✓ Analizzare l’efficienza degli interventi 

✓ Verificare il grado di manutenzione

✓ Evidenziare eventuali criticità a distanza di 3-4 anni dalla realizzazione delle opere
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Monitoraggio degli interventi di mitigazione del rischio geo-
idrologico mediante tecniche di ingegneria naturalistica

AREA di STUDIO

✓ Comune di Monterosso

✓ Bacini idrografici torrenti Pastanelli, Fosso Mulinaro e 
Valle Acquapendente

Interventi per la mitigazione del rischio geo-
idrologico post-alluvione ottobre 2011.

(da Schilirò et al., 2018)



Monterosso

Cinque Terre(mod. da Galve et al., 2015)

Evento del 25 Ottobre 2011

pioggia oraria stimata 
cumulata ad 1 ora riferita 

alle 15 UTC del 
25/10/2011 

Stazionarietà del sistema 
temporalesco

25/10/2011, ore 12:00 UTC, fase iniziale del
sistema temporalesco autorigenerante

Cinque Terre

h 12.00 UTC

h 15.00 UTC

Cumulate medie areali di 
precipitazione su 12 ore molto elevate

Valori massimi di 190 mm/24 h (tra 02:00 del 
25/10/11 e 02:00 UTC del 26/10/11

tra le 6:00 e le 18:00 UTC
(da 125 mm/12h a 150mm/12h)

(mod. da Cevasco et al., 2015)

Cinque Terre

Cumulate medie areali di 
precipitazione su 24 ore molto elevate
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Evento del 25 ottobre 2011: dati puntuali

92 mm/1h 
382 mm/24h

153 mm/1h 
539 mm/24h

111 mm/1h 
333 mm/24h

129 mm/1h 
454 mm/24h

(da Cevasco et al., 2014)

Evento di elevata gravità ma veloce 
esaurito in 24h - tra le 09:00 e le 15:00 UTC

Brugnato

Levanto

Monterosso

Corniolo

Padivarma

Calice al 
Cornoviglio
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L’evento in relazione alle serie storiche 

massima intensità di pioggia per differenti durate

Levanto

Monterosso

Vernazza

Pluviometro di Levanto - periodo 1951-2011 

2011 

≈100 mm/1 h - ≈175 mm/3 h - ≈225 mm/6 h - ≈255mm/12 h - ≈275 mm/24 h

(da Cevasco et al., 2014)

(da Cevasco et al., 2015)

(da Schilirò et al., 2018)
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Foto: Comune di Monterosso

Foto: Comune di Monterosso Foto: Comune di Monterosso

Foto: Comune di Monterosso

Dissesti superficiali (e.g., debris slide e debris avalanche)

Processi erosivi da ruscellamento 
diffuso e concentrato (e.g., rill

erosion, gully erosion)

Foto: Comune di Monterosso

Processi geomorfologici meteo-indotti su versante
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Fenomeni meteo-indotti: effetti e conseguenze

Flussi iperconcentrati di acqua e detrito
Mud/debris floods
Esondazioni di rii e torrenti 

Foto: Comune di Monterosso – Via Roma 25/10/2011

Monterosso – Via Molinelli

Foto: Comune di Monterosso

Foto: Comune di Monterosso

Monterosso– Centro storico
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Monterosso, Via Roma, 26/10/2011 

Monterosso, Via Roma, 14/05/2012 



Processi geomorfologici meteo-indotti: il bilancio dell’evento

Monterosso

➢Superficie censita:  5.4 km2

➢Frane innescate: >260

➢Densità media frane: 47.6 frane/km2

➢Area interessata da frane: 0.065 km2 (1.20% area censita)

(da Schilirò et al., 2018)
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Foto: Comune di Monterosso

Foto: Comune di Monterosso



Monterosso – post-intervento
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➢ Stabilizzazione di cigli, scarpate e corpi di frana

➢ Riprofilatura dei versanti

➢ Drenaggio e regimazione delle acque superficiali

Strategie post-evento per la mitigazione del rischio geo-idrologico

Ingegneria naturalistica – alcuni esempi

Stabilizzazione e messa in sicurezza dei versanti maggiormente instabili

Palificate doppie e singole

Canalette in legname e pietrame
Rifacimento muri a secco
Reti antierosione  

Monterosso – pre-sistemazione
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Interventi in corso (particolari costruttivi)
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Interventi in corso (particolari costruttivi)
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➢ Miglioramento del deflusso delle acque

➢ Ripristino delle sezioni di deflusso 

➢ Stabilizzazione e protezione delle sponde

Strategie post-evento per la mitigazione del rischio geo-idrologico

Ingegneria naturalistica – alcuni esempi

Stabilizzazione e sistemazione dei tratti di reticolo idrografico più critici
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Monterosso – pre-sistemazione
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Monterosso – post-intervento
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Stabilizzazione e sistemazione sponde 
(muretti spondali, palificate, reti 

biodegradabili antierosione)

Sistemazione a gradinata del profilo longitudinale degli alvei (sistemi di briglie)

Rivestimenti fondi 
alvei
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Censimento e cartografia di inventario

1. Consultazione archivi

2. Raccolta documentazione tecnica a corredo dei progetti

1-2

4

3Metodologia di lavoro

3. Sopralluoghi in sito

4. Organizzazione e 
archiviazione dei dati in 
ambiente GIS
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1. Ubicazione intervento

2. Ente pubblico committente 

3. Anno di realizzazione

4. Importo lavori

5. Tecnico/Progettista/Responsabile 

del progetto

6. Tipo di procedura 

(Ordinaria/Somma Urgenza)

7. Dettagli progettuali e tecnici

Censimento e cartografia di inventarioMetodologia di lavoro
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Metodologia di lavoro

Dettagli progettuali e tecnici
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Metodologia di lavoro

Analisi dell’efficacia degli interventi di mitigazione del rischio geo-idrologico

Monitoraggio multi-temporale per esaminare l'evoluzione sia dello stato di conservazione sia
dell'efficienza delle misure intraprese
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Metodologia di lavoro: alcuni esempi
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Metodologia di lavoro: alcuni esempi
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Metodologia di lavoro: alcuni esempi
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Metodologia di lavoro: alcuni esempi
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Quadro di sintesi dell’efficienza dei 13 interventi di
ingegneria naturalistica soggetti a monitoraggio e
controllo

Principali criticità

➢ Mancanza di rinverdimento o messa a dimora di idonee piantumazioni

➢ Presenza di vegetazione infestante

➢ Erosione spondale e degli alvei

Risultati dell’indagine
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Gli interventi di ingegneria naturalistica (se correttamente realizzati e in presenza di adeguata
manutenzione) aumentano le loro prestazioni e garantiscono condizioni di stabilità e sicurezza
dopo circa 6-7 anni dalla loro realizzazione, ovvero dopo che la vegetazione ha preso il
sopravvento sugli elementi della struttura, sostituendone l’azione.

Considerazioni finali

(da Palmeri, Balboni, Tecnovia s.r.l., 2000) Importanza e obbligatorietà di
allegare al progetto esecutivo
il Piano di manutenzione delle
opere

Nuove Norme Tecniche per le 
costruzioni (NTC 2018)

NTC 2018



Manarola
04 marzo 2019

GRAZIE PER L’ATTENZIONE

Seminario:
Inquadramento geologico e franosità 

del territorio del Parco Nazionale 
delle Cinque Terre


